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Prezado Cliente,

A equipe ENGCO agradece sua decisdo de comprar nosso produto. Nossa empresa faz questdo
de oferecer solugdes inovadoras e impecaveis, visando ndo somente atender, mas sim superar
as expectativas.

Agradecemos a confianca em nds depositada. Qualidade e exceléncia fazem parte dos nossos
valores e temos certeza de que também fazem parte dos seus. Certos de uma parceria

duradoura e proficua, estamos sempre a sua disposicdo.

Atenciosamente,
ENGCO EQUIPAMENTQOS

engco.com.br
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Simbolos e Significados

A Alerta de seguranca para o biorreator e o operador.
Alerta de procedimentos ndao recomendados para o manuseio do equipamento.

A Alerta de cuidados de operacdo.
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1. Instalag¢ao do equipamento

1.1 Conhecendo o console
Acompanhe os diagramas a seguir para identificar os elementos que comp&e o console do

Bioeng-B.
1. IHM Touch Screen
2. Botdo Liga/Desliga computador
3. Ledindicador de energia
4. Chave geral
5. Entrada/saida de dados USB

LN

Bomba 1
Bomba 2
Bomba 3
Bomba 4

ENGCO
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Wit l

Suporte eletrodo

Motor agitador

Entrada sensor auxiliar
Saida de ar para biorreator

Eletrodo (identificagcdo no cabo)
Eletrodo (identificagcdo no cabo)
Sensor temperatura

Sensor espuma

Bwpp
® N o wv
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1.
2.
3.

il

-

o
Pty

(®

Entrada ar maximo 0.8 bar (externo)
Entrada gas auxiliar mdximo 0.8 bar
Fusiveis 3A

i ®

4, Entrada 220 VAC
5. Tomada auxiliar 220 VAC 1A
6. Rede

ENGCO
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1.2 Condig¢oes de instalacao
Para a instalacao do equipamento, certifique a disponibilidade de duas tomadas com plug de
4,8mm de 3 pinos com tensao a 220 volts 20A.

Certifique-se da disponibilidade de espaco amplo e estavel para a instalagdo dos componentes
do equipamento.

Certifique-se da disponibilidade de uma autoclave de tamanho util compativel com altura e
diametro da dorna de fermentacdo.

Posicione o console de forma com que sua lateral esquerda esteja proxima a dorna de
fermentacdo para evitar eventuais danos as conexfes dos conectores aos terminais dos
sensores.

A Nunca ligar em tomadas com valores de tensdo abaixo de 220 volts.

Evitar a instalacao dos componentes em superficies com inclinagao.
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2. Componentes e identificagao dos modulos

Os biorreatores Bioeng-B vem equipados por:

Console acoplado de 4 bombas peristalticas, cabos dos sensores de OD, pH, sensor de
temperatura, antiespuma, motor e monitor touchscreen.

Banho termostatico ENGCO responsavel pelo controle de temperatura.

Dorna de vidro com jaqueta (vaso de reacdo com suporte inox + tampa de ago inox).
Sensores de PH, OD, temperatura e espuma.

2.1 Atuadores do modulo BIOENG-B

Os atuadores presentes no BIOENG-B s3o:
— 4 bombas peristalticas (acido, base, antiespuma e substrato).
— 1 motor (agitador).

2.2 Sensores do modulo BIOENG-B

Os sensores de temperatura e antiespuma possuem conectores diferentes e somente encaixam
em seus locais corretos no console. Cabos dos sensores de pH e OD ja vem de fabrica conectados
dentro do console.

Evitar torcdo e estiramento dos cabos que estdo integrados ao console/dorna de
fermentacdo. Pode causar danos ao equipamento e imprecisdo na afericao de dados em
tempo real.

Fundamental estar atento a manutencao dos sensores de pH e OD. Guardar os manuais
que acompanham os sensores para consultar conforme necessidade.

2.3 Linha de ar

A saida/entrada de ar do compressor externo esta disponivel por uma mangueira pneumatica
de 6mm na parte lateral inferior a esquerda do biorreator para a conexdo a dorna. O controle
de fluxo de ar é dado em L/min. e controlado por mass flow. A vazdo de ar é de 0-20L/min.

2.4 Bombas peristalticas

As bombas peristalticas estdo integradas ao console e deve ser usada com tubos de silicone que
serdo conectadas apds a esterilizacdo nos processos de montagem. Suas funcbes sdo
seleciondveis no software (adi¢do de base, adicdo de acido, adicdo de antiespuma, adi¢cdo de
substrato A, adi¢do de substrato B, operacdo manual).

Evitar o uso de tubos de silicone que ndao sejam da Watson Marlow.

O cabecote aceita até sete tamanhos de diametro interno do tubo de silicone com
espessura de parede de 1,6mm (Para mais informacgdes consulte o manual do cabecote
114DV, pagina 9).

Nao usar tubos de silicone com espessura superior ao suportavel pelo cabecote da
A Watson Marlow 114DV. Ndo usar material que ndo seja silicone maleavel (pumpsil).

2.5 Dorna

A dorna é composta de vidro temperado e estd envolta de uma jaqueta de vidro onde o fluxo
de 4dgua vinda do banho terd o papel de controlar a temperatura determinada pelo operador.
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2.6 Tampa
A tampa inox é composta por saidas de: envase para o caldo fermentado, amostrador e
condensador de vidro ou inox. Entradas de &cido, base, antiespuma, indculo/meio de
cultivo/alimentacdo, sparger e chicanes.

NouhkswNR

Motor de agitacao

Eletrodo 0,

Aerador

Sensor de Espuma

Sensor de Temperatura
Acido/Base/Antiespuma/Inéculo
Dreno

10.
11.
12.
13.

Entrada Sélido/Liquido
Amostragem
Condensador Refluxo
Eletrodo Auxiliar
Chicane

Eletrodo pH

ENGCO

10
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3. Linha de aquecimento/resfriamento
3.1 Banho Termostatico ENGCO

O Chiller/Banho Termostatico é um equipamento desenvolvido para demandar fluido sob
temperatura controlada a um segundo equipamento com a finalidade de se realizar
aquecimento ou refrigeracdo de determinado componente ou processo, retornando o fluido ao
Chiller/Banho Termostatico para homogeneizacdo de temperatura e continuacdo em ciclo. O
equipamento conta com exclusivo sistema de recolhimento de fluido de processo, evitando com
isso seu descarte e consequente reposicao diante da necessidade de desconectar os
equipamentos.

1. Chave geral (ON/OFF) Bico de conexdo de mangueira de

2. Controlador de temperatura servico (conexao inferior do vaso

3. Chave ON/OFF da bomba de circulagdo biorreator)

4. Chave de pulso da bomba de Bico de conexdo de mangueira de
drenagem servigo (conexdo superior do vaso

5. Valvula de servigo para circulagdo e biorreator)

drenagem

Tampa de acesso ao reservatoério

11
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9. Fusiveis
10. Cabo de alimentagao
11. Tampa de inspe¢do/manutengio

Observagdo: “Item 05 — Vdlvula de servigo para circulagdo e drenagem”:
A e Posicdo para baixo — condigdo fechada;
e Posicdo a esquerda — condigdo circulagdo;
e Posicdo a direita — condi¢cdo drenagem.

12
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3.2 Temperatura

O Chiller/Banho Termostatico recebe configuracdo de fabrica para trabalhar na faixa de
temperatura pré-estabelecida. Sendo assim, o controlador de temperatura deve ser utilizado
pelo operador para selecio de “set point” de processo e verificagdo de temperatura
instantanea, ndo devendo ser alterado qualquer pardmetro de sua configuracdo original.

1. Temperatura instantanea 3. Decrementa valor
2. Incrementa valor 4. Set point de temperatura

3.3 Instalagao

O equipamento deve ser instalado em superficie plana com espacamento minimo de 5
centimetros nas laterais e traseira de forma a permitir boa circulacdo de ar. Deve-se manter
espacamento suficiente para boa condi¢cdo de conexdo de mangueiras (item 6 e 7) e operacdo
da vélvula de servigo (item 5). A tampa de acesso ao reservatoério (item 8) deve permanecer
desobstruida e permitir a verificacdo do nivel de fluido.

Passo 1: Apds posicionar corretamente o equipamento em seu local de operagdo deve-se
posicionar a valvula de servico (item 5) na “posi¢ado fechada (para baixo)”. Adicionar o fluido de
servico pela abertura de acesso ao reservatoério (item 8) até seu nivel maximo, 2 centimetros
abaixo do fechamento superior.

Passo 2: Conectar as mangueiras aos bicos de conexdo (item 6 e 7) e ao equipamento para o
qual serd demandado o fluido, devendo a mangueira conectada ao bico inferior (item 6) ser
direcionada a entrada de demanda e a mangueira conectada ao bico superior (item 7) a saida
de demanda. Certificar-se de que as extremidades das mangueiras estejam fixadas de modo a
ndo ocorrem vazamentos e de que ndo haja qualquer ponto de “dobra” em sua extensado. Nao
utilizar mangueiras com didmetro interno inferior ao diametro dos bicos de conexdo (item 6 e
7). Posicionar a valvula de servico (item 5) na “posicdo circulacdo (a esquerda)”.

Passo 3: Cerificar-se de que o sistema elétrico é adequado a tensdo e poténcia do equipamento
e conectd-lo a tomada.

13
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3.4 Operagao

Passo 1: Ligar o equipamento acionando a chave geral (item 1).

Passo 2: Selecionar o “set point” de temperatura desejada para o processo.

Passo 3: Acionar a bomba de circulagao (item 3). Certificar-se de que a valvula de servigo (item
5) esteja na “posicdo circulacdo (a esquerda)”. Apds iniciar a circulagdo, verificar se o nivel de
fluido no reservatodrio ndo esta abaixo de seu nivel minimo, 2 centimetros acima do sistema de
resfriamento. Caso o nivel esteja abaixo do limite devera ser completado.

Atencado: Havendo a necessidade de completar o nivel de fluido no reservatério devera ser
observado o procedimento de recolhimento de fluido para evitar transbordo do reservatério.

Passo 4: Drenar fluido de processo. Para realizar o recolhimento do fluido ao reservatério é
necessario assegurar-se de que o sistema ndo possui volume superior ao volume disponivel no
reservatério. Este procedimento deve ser realizado com a tampa (item 8) aberta de forma a
permitir o monitoramento de enchimento do reservatodrio. Desligar a bomba de circulagdo (item
3). Posicionar a valvula de servico (item 5) na “posicdo de dreno (a direita)”. Acionar a chave da
bomba de drenagem (item 4) até o fim do processo.

Atencao: Para drenar o sistema é necessdrio que haja uma via de entrada de ar a fim de que ndo
ocorra geracao de pressao negativa no sistema. Para tanto deve-se observar se a mangueira
superior (item 7) ndo possui obstrucdo. Ao finalizar o processo o equipamento deve ser
desligado pela chave geral (item 1). O equipamento ndo deve permanecer ligado sem que haja
circulagdo do fluido. Caso seja necessario manter o Chiller/Banho Termostatico em
funcionamento sem circulacdo externa deve-se acionar a bomba de circulagdo (item 3) com a
valvula de servico (item 5) na “posicao fechada (para baixo).

Passo 5: Para drenar o reservatério deve-se posicionar a valvula de servigo (item 5) na “posicdo

de circulacdo (a esquerda)” com o equipamento desligado, o fluido escoara pelo bico de conexado
inferior (item 7).

14
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4. Montagem

Vamos simular e contextualizar juntos um processo de inoculacao.

4.1 Checklist

— Ja preparou a superficie adequada como o recomendado?

— Tem uma autoclave para a esterilizacao do biorreator?

Frascos tipo schott de 250ml para acido, base e antiespuma?

— Filtros de 0,22 micras para o condensador, sparger e todos os frascos que serdo utilizados?
Amostradores?

— Mangueiras de silicone?

Sensores de oxigénio dissolvido e pH?

4.2 Montagem da tampa
Os componentes da tampa dos biorreatores Bioeng-B possuem selo mecanico e sdo feitos para
o encaixe perfeito e intuitivo, garantindo a esterilidade de todo processo.

— Monte os impelidores no eixo central da tampa.

A distancia entre os impelidores deve ser ajustada conforme o volume no processo.

N3do fixar os impelidores proximos a superficie do volume utilizado evitara a formacao
A de espumas durante a fermentagao.

— Encaixe as pecas na ordem que preferir. Deixar as chicanes por ultimo facilitara o processo
de montagem.

Sempre observar as condi¢Ges dos selos mecanicos (anel de vedacdo). Em caso de
deformacao, substituir.

— Encaixe a borracha de vedagdo ao vaso de reagdo com cuidado, passe dlcool e certifique que
esteja bem ajustada.

Para uma vedagao mais eficiente e melhor ajuste ao vaso de reacdo, passe alcool nas
vedacoes.

— Encaixe a tampa montada ao vaso e fixe com a bracadeira de inox.

15
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4.3 Conexao das mangueiras
— Conecte as mangueiras aos frascos de acido, base e antiespuma.

E indicada a conexdo das mangueiras aos frascos de acido, base e antiespuma antes da
esterilizacdo. Isso facilitara o processo e evitard a contaminacdo. As demais

A mangueiras podem ser acopladas antes ou depois da esterilizacao, conforme o
operador achar mais facil. Em caso de optar por acoplar apds a esterilizacao, certificar
gue as mangueiras que serao utilizadas estao autoclavadas e estéreis.

E recomendado que as mangueiras sejam presas para evitar a passagem de acido, base
e antiespuma para dentro do vaso de reacao.

A Nunca utilizar mangueiras que nao foram esterilizadas.

5. Calibragao do sensor de pH e esterilizagao
Feito todo processo de montagem, seu biorreator esta quase pronto para ser autoclavado.

A Caso nao tenha uma autoclave com o tamanho ideal para o biorreator, autoclave o
condensador separadamente.

Prepare o condensador com um filtro 0,22 acoplado na sua extremidade.
5.1 Calibragao do sensor de pH

Verifique se os produtos e porcentagens utilizados para controlar o pH estdo de acordo
com os limites para contato com inox 316L, pois pode, causar danos e até mesmo
corrosao.

Antes de inserir o eletrodo de pH é necessario calibra-lo

— Ao ligar o console, clique na interface de calibragdo -> ]ZT
— Cliqgue em “Calibrar sensor pH”

— Cliqgue em “Inserir nova calibragdo”

r

»
Calibracao pH
FUNGAO DE CALIBRAGAO ATUAL: ' y =-0,0173x + 6,9336

JOVA FUNGAO DE CALIBRAGA

ULTIMA CALIBRAGAO
INSERIR NOVA
11/11/2023 18:02 CALIBRACAO -

Ne CICLOS DE 0
ESTERILIZAGAO

CARREGAR CALIBRACAO
e DE FABRICA

=

16
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— Abrira a interface para calibracdo do pH.

— Insira o sensor no tampdo 1 (pH7) espere a leitura ficar estavel, e clique em setar.

o
. Calibragao pH {
[ \
L';‘ ura SI I
WR11723m |7 01% T
Aguarde... =
Tampdo 1 Leitura
700 | -11744mV &
Tampéo 2 Leitura

4,00 1174,6 mV

|
‘ CANCELAR

ENGCO

n Certifique que tanto o cabo quanto o terminal do sensor estdo secos e sem umidade.

E indicado que esse processo seja feito com auxilio de um suporte universal.

Nao encoste o sensor no fundo do recipiente contendo o tampao.

— Apo0s setar o primeiro tampao, limpe suavemente com auxilio de um lenco ou papel toalha

e insira no tampao 2 (pH4). Espere a leitura ficar estavel, e aperte em setar.

o

Calibracdo pH '

Le i tura Sl
“P11723m\ [T 01% |
Aguarde... =
Tampao 1 Leitura
7,00 -1174,4 mV
Tampdo 2 Leitura

400 | -11746mV &

CANCELAR

17
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O valor da tensdo do tampdo 1 (pH 7) deve ser de 0 mV, podendo variar de -40 mV a 40
A mV. Quanto mais proximo de 0, maior exatiddo tera a sua afericdo. O valor do tampao

2 (pH 4) deve ser de 177,5 mV. Quando o valor do tampdo 1 (pH7) for 0 mV, é

recomendado que a distancia em mV entre os 2 tampdes seja de ~177,5 mV.

— Informe se o sensor sera esterilizado ou ndo. O software grava a quantidade de ciclos de
esterilizagdo para um melhor controle de tempo de vida util do sensor.

O SENSOR SERA ESTERILIZADO ?

o
Calibracao pH

FUNGAO DE CALIBRACAO ATUAL: y = -0,0173x + 6,9336 }

NOVA FUNCAO DE CALIBRACAO

ULTIMA CALIBRAGAOD
INSERIR NOVA
11/11/2023 18:02 CALIBRAGAO
w@ CICLOS DE 0
ESTERILIZACAO CARREGAR CALIBRAGAO

-8 |

— Cligue e arraste para salvar.

18
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o
Calibragdo pH

FUNGAQ DE CALIBRAGAO ATUAL: y = -0,0173x + 6,9336

ULTIMA CALIBRAGAO
INSERIR NOVA
11/11/2023 18:02 CALIBRAGAO
Ne CICLOS DE 0
ESTERILIZAGAO CARREGAR CALIBRAGAO

DE FABRICA

RESET

HoE 4

5.2 Esterilizacao

Certifique que as entradas estejam devidamente vedadas.

Colocar dgua destilada ou deionizada na jaqueta da dorna (1/4 do volume).

Acople os sensores de pH e OD a tampa do biorreator.

Caso sua autoclave ndo tenha tamanho suficiente para o biorreator mais o condensador,

ENGCO

faca o processo de esterilizagdo sem o condensador. Utilize um tampdo para vedar a entrada

e acople apds a esterilizacdo de forma segura.

Nunca autoclave o biorreator com todas as entradas totalmente fechadas, é
recomendado deixa uma porta auxiliar aberta durante a esterilizacdo. Nunca autoclave
o biorreator sem nenhum tipo de liquido na dorna, é indicado que o nivel minimo seja
0 necessdrio para submergir 4 cm dos sensores. E recomendada a autoclavagem da
dorna com os frascos de acido base e antiespuma nos seus suportes e conectados com
suas respectivas mangueiras a suas entradas na tampa da dorna. Utilize pincas de mohr
ou Hoffiman em todas as mangueiras para evitar a passagem de acido, base e

antiespuma para dentro da dorna.

Pronto, seu biorreator esta pronto para ser esterilizado.

5.3 P6s esterilizagao

— Retire a dorna da autoclave com cuidado e observe se todas as mangueiras estao

conectadas;

— Leve a dorna para a superficie destinada ao fermentador ao lado do console;
— Acople os sensores de temperatura, antiespuma, pH e oxigénio dissolvido;
Acople com bastante cuidado e de forma asséptica o condensador;

Acople o motor;

Ligue o banho ultratermoestatizado a entrada e saida da jaqueta da dorna;
Acople as mangueiras de 4cido, base e antiespuma as bombas peristalticas do console.

Verifique se o seu sensor de oxigénio é dtico ou polarografico. Otico n3o precisa

aguardar o tempo de 6 horas de polarizacdo. Polarografico é recomendado que a
calibracdo do sensor de oxigénio dissolvido seja feita apds o minimo de 6 horas de

19
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polarizacao nas condicdes de fluxo de ar e rpm do cultivo, para uma aferi¢do de dados
precisa. Para mais informacdes sobre o uso e manutencdo do sensor de OD,
consulte o manual.

5.4 Calibragao do sensor de oxigénio dissolvido
— Clique na interface de calibragdo -> g’j
— Clique em “Calibrar sensor OD”

4]
Calibracao OD

FUNGAO DE CALIBRAGAO ATUAL: | ¥ = 0,0457x + -1931,0959

NOVA FUNGAO DE CALIBRAGAO:
ULTIMA CALIBRAGAO
INSERIR NOVA
11/11/2023 17:58 CALIBRACAO
N° CICLOS DE 0
ESTERILIZAGAO CARREGAR CALIBRAGAO
po— DE FABRICA

Rihd'=!

— Abrira a interface para a calibracdo do sensor de OD.

o

. Calibracdo OD :

Leitura

42297
Aguarde...
Padréo 1 Leitura
0% 42297
Padréo 2 Leitura
100 % 44481

O ponto 0% pode ser feito tanto por borbulhamento de nitrogénio quanto por “zero tedrico”
Desconecte o cabo do sensor e o valor de leitura apds estabilizar sera o valor zero para o sensor.

— Clique em Setar.

20



Bioeng-B | Manual de InstrucGes e Operagoes

o

' Calibragao OD

Leitur

" 42297
Aguarde...
Padréo 1 Leitura
0% 42297
Padrao 2 Leitura
100 % 44481

CANCELAR

o

- Calibragao OD

Leitur

42297
Aguarde...
Padrao 1 Leitura
0% 42297
Padrdo 2 Leitura
100 % 44481

Conecte o cabo no sensor de OD.

Para o ponto 100%, é indicado que seja feito com as condig¢Ges ja de fermentagao (sem que
tenha sido feita a inoculagdo ) ou seja fluxo de ar e rpm.

Deixe aerando por pelo menos 30 minutos para que o meio de cultura fique saturado de
oxigénio e realmente possa ser considerado como 100%.

Espere estabilizar e clique em Setar.

ENGCO

E recomendado que, caso seja utilizado o “zero tedrico” antes de iniciar o processo de
calibracdo, o biorreator esteja nas condi¢des de agitacdo e fluxo desejadas para o ponto
100%, que serdo as condic¢des iniciais do cultivo.
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Acoplou todos conectores e cabos de sensores?
Calibrou seu sensor de oxigénio?
Entdo vocé estd pronto para dar inicio ao seu processo.
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6. Operagao do biorreator: Interface do software
6.1 Interface para controle e monitoramento

— Clique em

Abrira a interface de controle de parametros e monitoramento.

% Biokng-8™

Agitagao

Temperatura

pH

oD

co2

Fluxo

Espuma

Pressao

o—
=
—o

100 rpm
30,0 °C
7,00
30,0 %
0,00 %
10,0 L/min
50 %

0,01 bar

CONTROLE
0,0 %

CONTROLE

0,0 %
CONTROLE

0,0 %
CONTROLE

0,0%
CONTROLE

0,0 %
CONTROLE

0,0 %
CONTROLE

0,0 %

CONTROLE

0,0 %

ENGCO

@ pesuGar | 020945
o 15-11-23

iy b
i

5

— SP serd o set point onde os valores que do seu processo deve ser inserido. Exemplo: pH 6,5;
OD 40%; temperatura 30°C e etc.

— PV sdo os valores das varidveis de processo que sdo medidos em tempo real para o
monitoramento bioprocesso.

— Cascata é o modo de se utilizar biorreator de forma automatizada onde o software é
responsavel por manter os valores do seu set point usando os atuadores em cascata.

— Controle é o valor dado em porcentagem a utilizagdo de cada atuador durante o processo.
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6.2 Interface para controle de cascatas

— Clique na interface de parametros ->

Abrira a interface de controle de cascatas.

CASCATA
oD

CASCATA
pH

TIME PROFILE
SUBST-A

TIME PROFILE
SUBST-B

Cascata OD

Agitacio
SETAR LIMITE
MINIMO EM:

Fluxo

SETAR LIMITE
MINIMO EM:

Substrato

SETAR LIMITE
MINIMO EM:

Pressdo

SETAR LIMITE
MINIMO EM:

450,0 rpm

10,0 L/min

0,0 mL/min

0,2 bar

Enriquecimento 02

SETAR LIMITE
MINIMO EM:

0,0%

PARA %CONTROLE EM:

PARA %CONTROLE EM:

PARA %CONTROLE EM:

PARA %CONTROLE EM:

PARA %CONTROLE EM:

0,0%

0,0 %

0,0 %

0,0%

SETAR LIMITE
MAXIMO EM:

*  SETAR LIMITE
MAXIMO EM:

=% SETAR LIMITE
MAXIMO EM:

SETAR LIMITE
MAXIMO EM:

SETAR LIMITE
MAXIMO EM:

600,0 rpm

15,0 L/min

11,0 mL/min

0,2 bar

100,0 %

PARA %CONTROLE EM:

PARA %CONTROLE EM:

PARA %CONTROLE EM:

PARA %CONTROLE EM:

PARA %CONTROLE EM:

ENGCO

0%:12.0:
@ 10 oesuear e

100,0 %

100,0 %

100,0 %

100,0 %

100,0 %

P 30%
CONTROLE 0,0%

— Cascata OD é a cascata responsavel por manter o oxigénio no set point desejado de forma
automatizada, onde os minimos e maximos valores estdo relacionado aos valores aceitaveis
para o seu processo, utilizando os atuadores disponiveis como agitacdo e fluxo de ar, entre
outros. Exemplo:

Em um cultivo, é desejado que a concentragdo de oxigénio dissolvido esteja em 30%, o
operador de bioprocesso deseja que o biorreator controle de forma automatica a
concentracdo de oxigénio. Ele quer que, independente do estagio do cultivo, o minimo de
rpm para uma transferéncia de oxigénio eficiente para o seu meio seja de 250 rpm e que o
maximo de rpm desejado seja de 500 rpm. E agora, o que fazer?

Resposta: de forma bem simples, se o valor desejado é 30%, insira esse valor na sua interface
de monitoramento no set point.

O Biokng-8™

Agitacao

Temperatura

pH

oD

co2

Fluxo

Espuma

Pressao

100 rpm
30,0 °C
7,00
30,0 %
0,00 %
10,0 L/min
50 %

0,01 bar

CONTROLE
0,0 %

CONTROLE

0,0 %

CONTROLE
0,0 %

CONTROLE

0,0 %
CONTROLE

0,0 %
CONTROLE

0,0 %
CONTROLE

0,0 %

CONTROLE
0,0 %

@

09:09:45

DESLIGAR 1511-23

o
of-

3
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— Acesse a interface de cascatas e insira o valor de 250 rpm no set point minimo e 500 no
valor maximo. Minimo de 0% e maximo 100%.

s 30%
Cascata OD CONTROLE 0.0%
CASCATA L.
oD Agitacao
SETAR LIMITE —>  SETARLIMITE
D A 100,0 rpm PARA %CONTROLE EM: 0,0 % RSN BE 500,0 rpm PARA %CONTROLE EM:  100,0 %
— Habilite a cascata alterando a posicao para ON.
= 30%
Cascata OD CONTROLE 0.0%
CASCATA =
oD Agitacao
SETAR LIMITE " SETARLIMITE
RARAMO Bk 100,0 rpm PARA %CONTROLE EM: 0,0 % S ENE 500,0 rpm PARA %CONTROLE EM:  100,0 % “

— Habilite o set point de 30% na interface de monitoramento, alterando a posi¢do OFF para
ON.

v wgs

09:09:45
@ DEUGAR IR

Agitacao P CONTROLE
0 100 rpm 0,0%
Temperatura sp CONTROLE
28,3 °C 30,0 °C 0,0 %
pH sp CONTROLE
26,08 7,00 0,0% @t
oD sP CONTROLE
0.2 % 30,0 % 0,0 % B
co2 SP CONTROLE
7,00 % 0,00 % 0.0 %
Fluxo sp CONTROLE
10,0 L/min 0,0 % ieh
Espuma Sp CONTROLE
0 % 50 % 0,0 %
Pressao SP CONTROLE
1 57 bar 0,01 bar 0,0 %

Pronto, seu processo sera controlado de forma automatizada.
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6.3 Interface para monitoramento grafico

— Clique na interface de monitoramento ->

Abrira a interface de monitoramento grafica de paramentos em tempo real, na qual vocé
podera observar todos os parametros graficamente, podendo configurar a escala e o tempo de
aquisi¢ao de dados.

© Biokng-8™

@ TV e | 7575

14-11-23

Agit. Temp. /\ pH /\, oD Fuxo /N, Esp.H /N Esp.L Pressio co2 Subst-A Subst-B Peso
g

Agit. 100,00
0= a0- Temp. 27,14

: pH 13,13
oD -0,62

Fluxo 024
Esp.H 0,00
Esp. L 400,00
— Pressdo -1009,57
coz2 7,00
TotA 0,00

Tot.B 0,00
Peso -0

A0

Config. Escal.

Aquisicdo

-
05 -

)
b

=N

6.4 Interface para controle de bombas peristalticas
— Clique na interface de bombas peristalticas ->

Abrira a interface para controle de bombas peristalticas.

09:27:5¢
@ DEUGAR T 45.11-2

BOMBA - 1
1,000
SP TOTALIZ. MODO
0,00 mL/min 20,00 mL/min 17142,5 mL s ADC. ACIDO
BOMBA - 2
SP 1000 TOTALIZ. MODO
0,00 mL/min 20,00 mL/min 16995,3 mL ADC. BASE
BOMBA - 3 1,000
Sp TOTALIZ. MODO
0,00 mL/min 20,00 mL/min 16995,3 mL CAL MANUAL |~
BOMBA - 4
1,000
SP TOTAUIZ. MODO
0,00 mL/min 20,00 mL/min 16995,7 mL “ ADC. ANTI-ESP. “
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ENGCO

— As bombas peristélticas presentes nos fermentadores sdo nomeadas de 1 a 4, podendo ser
destinadas para adicdo acido, base, antiespuma ou substrato. Sdo controladas de forma

automatizada o

u manual.

— Para o controle automatizado, clique na op¢do Modo e configure para o modo que desejar.

BOMBA -1

S|
0,00 mL/min

BOMBA -2

S|
0,00 mL/min

P

20,00 mL/mi

p
20,00 mL/mi

1,000
TOTALIZ.

n 17142,5 mL
1000 TOTALIZ.
n 16995,3 mL

n ’

" CURVA SUBST-B

MANUAL
+ ADC. ACIDO
ADC. BASE
ADC. ANTI-ESP.
CASCATA OD
CURVA SUBST-A

— Para o controle manual, clique em ON para acionar e em OFF para parar a bomba quando

quiser.

BOMBA - 2

Sp 1

0,00 mL/min

20,00 mL/min

non TOTALIZ.

16995,3 mL

MODO

ADC.BASE  ~

p-

Exemplo: para que o cultivo microbiano se mantenha em pH 7, o operador deseja automatizar
esse controle de modo que evite que ele tenha que fazer esse processo de forma manual,
ligando e desligando a bomba peristaltica durante o periodo de cultivo. O que fazer?
Resposta: De forma bem simples. Se o valor desejado é pH 7, insira esse valor na sua interface
de monitoramento no set point.

© BioEng-B™

Agitacao P CONTROLE
100 rpm 100 rpm 10,0 %

Temperatura SP CONTROLE
27.1°C 30,0 °C 10,2 %

pH P CONTROLE
11,83 7,00 0,0 %

oD N CONTROLE
-0,2% 30,0 % 0,0%

co2 sp CONTROLE
7,00 % 0,00 % 0,0 %

Fluxo sp CONTROLE
0,2 L/min 10,0 L/min 55,3 %

Espuma sp CONTROLE
0% 50 % 0,0 %

Pressao sp CONTROLE
-1009,57 bar 0,01 bar 0,0 %

17:55:45

DESLIGAR 14-11-23

@

=m
xn

of—

o

% IEE

Evitar o uso de tubos de silicone que ndao sejam da Watson Marlow.

O cabecote aceita até sete tamanhos de diametro interno do tubo de silicone com
espessura de parede de 1,6mm (Para mais informacdes consulte o manual do cabecote
114DV, pagina 9).

N3o usar tubos de silicone com espessura superior ao suportavel pelo cabecote da

Watson Marlow 114DV. Ndo usar material que ndo seja silicone maleavel (pumpsil).
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ENGCO

- Cligue na interface das bombas, determine o fluxo maximo que a bomba podera atingir e
coloque em Modo para adicdo de acido para uma das bombas, e adicdo de base para outra

bomba.

BOMBA -1

0,00 mL/min

BOMBA -2

‘ 0,00 mL/min

BOMBA -3

0,00 mL/min

BOMBA - 4

© 0,00 mL/min

1,000
SP

20,00 mL/min

SP 1000

20,00 mL/min

1,000
sp
20,00 mL/min

1,000
SP

20,00 mL/min

TOTALIZ.

17142,5 mL

TOTALIZ

16995,3 mL

TOTALIZ.
16995,3 mL

TOTALIZ.
16995,7 mL

101841
@D DESUGAR - [ERies

\ MANAL
v ADC. ACIDO
ADC. BASE
ADC. ANTI-ESP.
CASCATA OD
CURVA SUBST-A
CURVA SUBST-B

L

\

MODO
MANUAL ¥

MODO
ADC. ANTI-ESP.

- Clique em ON para habilitar essa fungdo e seu processo sera controlado de forma

automatizada em pH 7 durante todo o processo.

Para a utilizagdo do antiespuma, siga 0s mesmos passos para o controle de bombas de pH,
selecione o modo adi¢do de antiespuma, habilite a bomba clique em ON. Por fim, volte a
interface de monitoramento e habilite a funcdo ON para o antiespuma. Agora o controle de
antiespuma sera feito de forma automatica.

ﬂ Para a adicao manual, apenas habilite para o modo manual e acione as bombas quando

desejar.
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6.5 Interface para gravac¢ao de dados

Interface para controle de parametros e monitoramento.

10:23:33
@ DESLGAR e

Registro de dados

NOME DO ARQUIVO INTERVALO DE AQUISICAO

Bacasas 5 seg.
REDE EXTERNA - PASTA DE DESTINO (A'o00voon) =) “
Ins!rugx‘)es:

1. Digite o nome do arquivo desejado no campo NOME DO ARQUIVO;

2. Defina o intervalo de aquisigdo dos dados no campo INTERVALO DE AQUISIGAO;

3. Pressione SALVAR para iniciar o registro de dados. Para interromper o registro, pressione PARAR;

4. Para iniciar um novo arquivo de registro de dados, digite um novo nome de arquivo. Caso o arquivo ndo seja renomeado,

o registro de dados continuara a utilizar o mesmo arquivo, adicionando novos dados;
5. Para exportar os dados em ambiente externo, digite a pasta de destino desejada no campo REDE EXTERNA - PASTA DE DESTINO.

/
B =% ol n|s

Registre os dados do seu cultivo de todos os parametros disponiveis no intervalo de tempo
gue desejar. Atengao: Os nomes de arquivo nao podem conter nenhum dos seguintes

caracteres: \ /:*¥?“<> |

Se o destino ndo for encontrado ou esteja digitado incorretamente, o status serd E 5

6.6 Interface para importacao e exportagcao de dados

- Conecte o pen drive na porta USB, selecione se deseja importa ou exportas dados.
Pronto, seus dados ja vdo aparecer na tela. Clique em > para importar ou exportar os dados.

103552
@ DELGAR

IMPORTAR / EXPORTAR - USB
IMPORTAR EXPORTAR

Drive USB Biorreator

m}

/
L= %ol LS
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6.7 Alarmes
Qualquer falha serd indicada por um ponto vermelho no sino, entre na tela para poder ver
qual é o problema.

@ DESLIGAR 10:24:08
15-11-23

STATUS DO SISTEMA

STATUS | AREA MENSAGEM
COMUNICAGAO - MODULO BOMBAS DOSADORAS
COMUNICAGAO - AQUISICAO SENSORES ANALITICOS

/
=% db j /

Falhas criticas como falta de ar ou agua provocam a imediata interrupc¢do dos sistemas para
evitar danos ao equipamento ou ao produto.

6.8 Manutenc¢ao
Essa tela tem sua maior utilidade para que se faca diagnosticos técnicos do funcionamento
interno do equipamento de como suas valvulas e sistemas de controle estdo operando.

Ao tocar INICIAR, o software pedira uma senha, solicite a mesma a ENGCO. Essa area é critica
para o equipamento e ndo se pode alterar seus pardmetros.

@ DEsliGAR 10:24:52
15-11-23

DIAGNOSTICO E MANUTENGAO

ACESSO REMOTO INICIAR

B ==k B¢ A
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7. Sistema de amostragem

7.1 Identificagdo de montagem das pegas

as
i

\\ —_
®
@

N

I—®

©

Seringa 1

Conector sem agulha

Acoplador luer lock fémea

Valvula luer lock

Duplo macho luer para conector

Acoplador luer para mangueira

Conector luer T p
Valvula luer lock

. Filtro seringa 25mm/0.22um

10. Seringa 2

I

©ONOU A WNE
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7.1 Passo a passo para coleta de amostra

1. Aspire o ar para dentro da seringa, conecte a seringa 02 no filtro.

2. Expire o ar para dentro do vaso para limpar a linha.
3. Conecte a seringa 01 no conector sem agulha e puxe o produto.
4. Para limpar a linha repita os passos 1 e 2.

ENGCO
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7. Especificagdes técnicas

DORNAS

Disponivel em varios volumes

Volume Util

1,50 | 3L | 5L | 10L

Volume Total

2L |3,8L]6,7L | 12,51

Aspecto

Cilindrico 3:1
Encamisado Integral, envolvendo o fundo para melhor troca térmica

Material Construtivo

Vidro Borosilicato | Flange superior com fecho répido

04 (Relagdo 1/10 Dia. do Reator; Dispostas a 90°);

Chicanes Desmontdveis/Removiveis para facil limpeza e assepsia;
Ago Inox 316L
Servomotor Brushless;
Faixa de Rotagdo 1 a 1000 RPM;
_— Selo Mecanico Esterilizavel;
Agitacao

Impelidores: 03 Turbinas tipo RUSHTON*, construidas em ago inox AlSI 316L;
Controle via Software, manual ou PID em cascata (OD)
* outros tipos de turbina sob consulta

PressOes maximas aceitaveis

Vaso: PMTA 1,2 bar
Camisa: PMTA 1,2 bar
Vacuo total

Temperatura

Fermentagdo: 52C até 80 eC
Esterilizagdo: Até 135 2C (em autoclave)

Tampa

Construida em ago inox AlSI 316L flangeada, pogos para:
— Central para o agitador mecanico;
— Aeragdo (tubo aspersor de gases);
— Amostragem Manual (com regulagem de altura);
— Pogo para enchimento com funil
— Eletrodo para medigdo de pH;
— Eletrodo para medigdo de Oxigénio Dissolvido;
— 04 chicanes em ago inox AlSI 316L removiveis (flexibilidade para
produgdo de tecidos e fungos filamentosos);
— Sensor de nivel;
— Condensador de refluxo em ago inox;
— Adigdo de nutrientes;
— Adigdo de produto;
— Adigdo de acido;
— Adigdo de base;
— Adigdo de antiespumante;
— Sensor de temperatura pt100;
— Eletrodo reserva

Estrutura de sustentagdao

Suporte em ago inox AlISI 304 (sustenta o vaso quando da esterilizagdo em autoclave e
o sustenta na bancada durante a fermentagdo)

Automagio | Monitoramento
Controle | Registro

— CPUPCi3, IHM Touch Screen de 15”

— Entradas sensores: pH / OD / Temp. / CO2 / nivel

— Entradas auxiliares: 08 —Al0a 10 VDCou 4 a 20 mA

— Sensores adicionais: densidade celular, viabilidade celular, mass flow controler

— Saidas: servo motor;

— Comunicagdo: 01 Porta USB; 01 TCP IP RJ45; Wi-Fi;

— Software*: software BIOENG de controle de biorreatores, supervisorio, leituras
registradas no formato Excel, sistemas de controle PID garantem o desempenho
do biorreator, rotinas de SIP e CIP automaticas, graficos tendéncia na tela.
Desenvolvido para rotinas tipo fed-batch e batelada. Curvas de alimentagdo
programaveis;

— Painel elétrico interno completo;

— Monitoramento via internet pelo usuario e suporte remoto do fabricante
(desde que o cliente permita o acesso a sua rede interna via Internet).

Aeragdo | Gases

Difusor: Tubo em ago Inox AlISI 316L removivel

Desenhado para remogdo de bactérias e virus

Filtro Entrada: Retengdo: 0.22 um HEPA (area de 50mm
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Aeragdo | Gases

diametro)

Desenhado para remogdo de bactérias e virus

Filtro Saida: Reteng¢do: 0.22 um HEPA (drea de 50mm
diametro)

Mass flow: 0a20L/min.

Controle: Manual ou PID em cascata (OD),

Via Software

N&do acompanha compressor de ar interno (compressor externo apenas sob pedido)

Termostatizagao

Banho termostatico

02C a 609C;
Faixa de Trabalho: Unidade de Controle com recirculagdo de agua;
Poténcia: 2,2 KW
Tensao: 220 VCA
Volume do reservatoério 17 Litros
Dimensodes externas L= 380,0 x P=500,0 x A= 480,0 mm
Peso 36KG

Condensador de Refluxo

Condensador de Refluxo Autoclavavel Filtro HEPA 0,22 micrometro (para evitar
indculos na atmosfera);

* Outros materiais sob consulta.

Sensores
Temperatura Faixa de Trabalho: 0eC a 60°C
(Inclui banho Controle: Automatico via software do CLP
ultratermostatico) Sensor: PT 100
Sensor: Eletrodo de pH autoclavavel
Faixa de Trabalho: 0a 14,00 pH
pH
Controle: Automatico, PID via software, faixa morta programavel,
controle manual e automatico das bombas de acido e base;
curvas de alimentagdo;

Oxigénio Dissolvido

Sensor: Eletrodo (Optico ou Polarografico) autoclavavel
Faixa de Trabalho: 0 a 100%
Controle: Automatico, PID via software, cascata via agitador e sensor controlador massico

Espuma

Sensor: Contato elétrico ajustdvel, (ago Inox AlSI 316L)
Controle: Automatica liga/desl., via software e manual

*Sensores auxiliares tais como CO2, Densidade Celular etc. sob consulta.

Bombas Peristalticas

Marca: Watson Marlow - Modelo: 114DV
— 04 Roletes;
— Troca de Tubo rapida (Easy Load)
— Motor Brush-less isento de manutengdo
— Faixas de Fluxo: 0.1 a 200 ml/min. a 2 bar (30psi)
— Totalmente Controlada pelas fungdes do software

04 Bombas
(configuraveis)

— Controle pH: Adi¢do de Acido
Bomba “A” — Controle de pH Adigdo de Base
Bomba “B” — Adigdo de antiespuma
Bomba “C” — Adigdo de Substrato “A” (curva alimentagdo criada pelo usuario)
Bomba “D” — Adigdo de Substrato “B” (em cascata com sensor OD)
— Operagdo Manual (vazdo solicitada pelo usuario)

** Bombas auxiliares / externa sob consulta

Recipientes para Reagentes e Amostragem |

— 250 ml
04 Frascos — Autoclavaveis com filtro HEPA 0,2 um (acido/base, antiespuma, amostragem,
nutri¢do)
Dimensées LXPXA(cm) 90 x 70 x 180
Elétrica 220VAC,5A
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9. Lista de pecas

PROJETADO POR:
ENGCO LISTA DE PECAS ENGCO
ITEM | QTD. DESCRICAO
ANEIS DE VEDAGAO / ORINGS
Vasos 1,5L—-3L—-5L-10L e 15L
o1 08 Anel Vedagdo Oring — Portas de Adi¢do 7.5mm (Bombas)
Cod Parker: 2-008 Silicone
02 02 Anel Vedagdo Oring — Sensor Espuma
Co6d Parker: 3-904 Silicone
03 02 Anel Vedagdo Oring — Pogo Sensor Temperatura
Cod Parker: 3-904 Silicone
04 02 Anel Vedagdo Oring — Porta “Sparger”
Cod. Parker: 3-904 Silicone
05 o1 Anel Vedagdo Oring — Tampdo Sensor Auxiliar
Co6d Parker: 2-113 Silicone
06 02 Anel Vedagdo Oring — Quebra Ondas / Chicanes
Cod. Parker: 3-904 Silicone
07 02 Anel Vedagdo Oring — Porta condensador refluxo
Co6d Parker: 2-112 Silicone
08 02 Anel Vedagdo Oring — Porta Amostragem
Cod. Parker: 3-904 Silicone
09 o1 Anel Vedagdo Oring — Tampdo Entrada de Sélidos
Co6d Parker: 2-114 Silicone
10 02 Anel Vedagdo Oring — Porta Amostragem Fundo
Cod. Parker: 3-904 Silicone
1 02 Anel Vedagdo Oring — Castelo de Agitagdo
Cod Parker: 2-125 Silicone
12 o1 Anel Vedagdo Oring — Tampa Vaso DN-150 —Vaso1,5L teis
Co6d Parker: X-XXX Silicone
13 o1 Anel Vedagdo Oring — Tampa Vaso DN-150 — Vaso 3L Uteis
Cod Parker: 2-259 Silicone
14 o1 Anel Vedagdo Oring — Tampa Vaso DN-150 — Vaso 5L Uteis
Cod Parker: 2-362 Silicone
15 01 Anel Vedagdo Oring — Tampa Vaso DN-150 — Vaso 10L Uteis
Co6d Parker: 2-370 Silicone
16 o1 Anel Vedagdo Oring — Tampa Vaso DN-150 — Vaso 15L Uteis
Co6d Parker: 2-372 Silicone
SENSORES
ELEMENTOS FILTRANTES
TUBOS BOMBEAMENTO
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